
乙酸乙烯酯的聚合（溶液聚合） 

 

所属实验课程：《高分子化学实验》 

一、实验目的 

1．了解溶液聚合的特点。 

2．掌握溶液聚合的实验技术。 

二、实验原理 

聚乙酸乙烯酯是由乙酸乙烯酯在光或过氧化物等引发下聚合而得。根据反应

条件，如反应温度、引发剂浓度合溶剂的不同，可以得到分子量从几千到十几万

的聚合物。 

聚合反应可按本体、溶液、乳液等方式进行。采用何种方法决定于产物的用

途。如果作为涂料或粘合剂则采用乳液聚合方法。聚乙酸乙烯酯胶乳漆具有水基

漆的特点，即粘度较小，分子量较大，不用易燃的有机溶剂。作为粘合剂时（熟

称白胶），无论木材、纸张合织物，均可使用。如果要进一步醇解制备聚乙烯醇，

则采用溶剂聚合，这就是维尼纶合成纤维工业所采用的方法。 

将单体、引发剂溶于适当溶剂中进行聚合的方法称为溶液聚合。溶液聚合体

系粘度低，聚合热通过溶剂迅速导出。溶液聚合具有反应均匀，聚合热易散发，

反应速度、温度易控制，分子量分布均匀等优点。但是，溶液聚合也有其不可避

免的缺点，如由于溶剂的引入造成单体浓度降低，聚合速度较慢；在聚合过程中

存在溶剂的链转移反应，使分子量降低，分子量分布宽；后处理困难。因此，在

选择溶剂时，必须注意溶剂的活性。各种溶剂的链转移常数变动很大，水为零，

苯较小，卤代烃较大。一般根据聚合物分子量的要求选择合适的溶剂。另外还要

注意溶剂对聚合物的溶解性能，选用良溶剂时反应为均相聚合，可以消除凝胶效

应，遵循正常的自由基动力学规律。 

以甲醇为例 
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聚乙酸乙烯酯适于制造维尼纶纤维，分子量的控制是关键。由于乙酸乙烯酯自由

基活性很高，容易对聚合物发生链转移，而形成支链或交联产物。 

除此之外，还向单体、溶剂等发生链转移反应。所以在选择溶剂时，必须考

虑对单体、聚合物、分子量的影响，选取适当的溶剂。 

温度对聚合反应也是一个重要的因素。随着温度的升高，反应速度加快，分

子量降低，同时引起链转移反应速度增加，所以选择适当的反应温度，对保证聚

合物的质量是重要的 

三、主要仪器和药品 

    1．仪器 

    三口烧瓶 250 mL 1 只；搅拌器 1 套；温度计 2 支；量筒 1 只；烧杯 1 只；

电炉 1 只；变压器 1 只；培养皿 1 个                                                    

    2．药品 

    乙酸乙烯酯                                              50g 

    偶氮二异丁腈                                            0.3g 

    无水乙醇                                                20mL 

四、实验步骤 

在装有搅拌器、回流冷凝器，温度计的 250mL 三口烧瓶中，加入 50g 乙酸

乙烯酯和 10mL 无水乙醇，。偶氮二异丁腈 0.3g 用 5mL 无水乙醇溶解后加入。容

器用 5mL 无水乙醇洗涤，洗涤液一并加入。 

开动搅拌器，加热水浴至 65~70℃，使溶剂保持回流。反应 3h，得透明粘状

物（反应后期若粘度太大不易搅拌，可加入少量无水乙醇）。加入 95%乙醇 142g，

配制成 26%的溶液。温度保持在 70~75℃下，搅拌 0.5h，使其成均匀的溶液。然



后称取 3 g 溶液慢慢倒入盛水的培养皿，用红外灯加热，挥发掉大部分溶剂，然

后再在真空烘箱中烘干，计算转化率。 

五、实验注意事项 

    1．乙酸乙烯酯的溶液聚合还可以选用甲醇作溶剂，工业上多用此方法。采

用乙醇作溶剂时转化率比用甲醇的转化率略低。但是为了考虑实验室安全，实验

中采用乙醇作溶剂。 

    2．工业生产上反应时间较长，以保证较高的转化率。学生实验受时间限制

转化率不高，对醇解可能会产生影响。改进的方法是在聚合后，将溶剂和未反应

单体减压蒸除，再配成溶液，然后醇解。 

    3．乙酸乙烯酯的蒸汽对人体粘膜和眼睛有刺激作用，应特别注意空气流通，

聚合反应最好在通风橱中进行。 

六、思考题 

1．溶液聚合的特点及影响因素？ 

2．如何选择溶剂及乙醇的作用？ 
 


