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� � 摘 � 要: 为了研究 PTT 纤维含量对织物性能的影响, 试制了 5 种不同含量 PTT 与粘胶纤维的 PT T /粘胶/

Cooldr y/导电丝交织织物,并比较了它们的拉伸性能、折皱回复性、抗起毛起球性、弹性伸长率、透湿性等, 探索织物

各元素的优化设计。结果表明:当 PTT 纤维含量在 20%左右, 粘胶纤维含量在 35%左右时织物最具服用价值。
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现代人们对着装的要求越来越高, 各种纤维各具特色, 难以满足人们对面料的多样性需求。将多种纤维

混纺或者交织是目前设计开发新型纺织品最常用的方式
[ 1]
。

PT T 纤维综合具有涤纶、锦纶、氨纶和腈纶几大合成纤维的优点,成为 21世纪最广泛应用的新型纤维。

但市场价格相对较高,且纯纺面料的吸湿能力低、静电严重。本文采用 Coo ldry/粘胶混纺纱与 PTT 长丝交

织,来改善织物的吸湿和抗静电性能,着重分析PTT 纤维和粘胶纤维含量变化对交织产品各项性能的影响,

对实际生产具有指导意义
[ 2-3]
。

1 � 试验部分

1. 1 � 试样设计与规格
本文采用多臂机制织了 5种 PT T 弹力织物。试样织物的经纱相同,甲经采用纱线线密度为 9. 84tex � 2

� � � � � � � � � � � � 表 1 � 试样织物规格

织物

编号

纬纱配置

纬纱 1 纬纱 2 投纬比例

织物中纤维含量/ %

PT T 粘胶 Cooldr y 导电丝

1
13. 33tex

粘胶长丝

16. 67tex

PT T 长丝
1� 0 0 54. 49 45. 35 0. 16

2
13. 33tex

粘胶长丝

16. 67tex

PT T 长丝
3� 1 9. 35 47. 23 43. 25 0. 17

3
13. 33tex

粘胶长丝

16. 67tex

PT T 长丝
1� 1 18. 43 38. 38 43. 04 0. 15

4
13. 33tex

粘胶长丝

16. 67tex

PT T 长丝
1� 3 26. 91 30. 19 42. 75 0. 15

5
13. 33tex

粘胶长丝

16. 67tex

PT T 长丝
0� 1 34. 97 22. 7 42. 18 0. 15

的Cooldry/粘胶( 65/ 35)的混纺纱,

乙经采用纱线线密度为9. 84tex � 2

的 Cooldry/粘胶( 65/ 35)的混纺

纱与 2. 22tex 导电丝包覆, 且每

个试样中甲乙经纱排列比均为

43� 1;纬纱采用 16. 67tex PT T

长丝与 13. 33tex 粘胶长丝以不

同排列比例配置, 生产出具有不

同纤维含量的 PT T/粘胶/ Coo-

dry/导电丝的交织物。织物组织

为 2/ 2 破斜纹。成品密度均为

360 根/ 10 cm � 285 根/ 10 cm。

试样的基本参数及编号见表 1。



从表 1中可以看出, 随着两种纬纱投纬比例的改变, PT T 纤维和粘胶纤维的质量百分比发生明显的变

化,而 Cooldry 纤维和导电丝含量几乎没有改变。因此, 在性能测试分析中,可看作是在 Coo ldry 纤维与导

电丝含量一定的前提下, PT T 与粘胶纤维的含量变化对织物性能的影响。

1. 2 � 试验方法

a)织物断裂强力的测试依据 GB/ T 3923. 1 � 2008,在 YG065电子织物强力机上进行。

b)织物折皱回复性的测试依据 GB/ T 3819 � 1997,在 YG541D型全自动数字式织物折皱弹性仪上进行。

c)织物抗起毛起球性的测试依据 GB/ T4802. 1 � 2008,在 YG502圆轨迹起毛起球仪上进行。

d)织物弹性的测试依据 FZ/ T 01062 � 1999�弹性织物的拉伸弹性试验方法�, 采用定负荷伸长率和定负

荷弹性回复率的测定方法。在 YG065电子织物强力机上进行。

e)织物透湿性的测试依据 GB/ T 12704 � 2009�织物透湿量测定方法�中 A法即吸湿法测试。在 YG601-

�/ �型电脑式织物透湿仪上进行[ 4]
。

2 � 结果与讨论

2. 1 � PT T 交织物的拉伸性能
将PTT 交织物进行拉伸测试后, PT T 纤维含量对织物断裂强力和断裂伸长率的影响分别如图1和图2

所示。

图 1� PTT 纤维含量对织物断裂强力的影响

� �

图 2� PTT 纤维含量对织物断裂伸长率的影响

从图 1和图 2可以看出, 由于各织物经组合原料一样, 在受到外力拉伸时, 织物经向的断裂强力、断裂伸

长率没有发生显著的变化; 而纬向的断裂强力、断裂伸长率均随着 PT T 含量的增加而变大,这表明 PT T 纤

维对改善织物的拉伸性能起到了很大的作用。

图 3 � 几种不同交织比 PTT 织物的纬向拉伸曲线

图 3所示的 5 种不同交织比例织物的负

荷-伸长曲线可以更好地了解到 PTT 纤维对织

物拉伸性能的影响。

在拉伸的初始阶段, 首先发生受力方向的

纱线(即纬纱)弯曲减小和垂直方向纱线弯曲加

大的弯曲变形以及经纬纱在交织点的压缩, 织

物表现出低模量的特征, 拉伸曲线的斜率很小;

随着进一步拉伸,纱线和纤维逐渐伸长, 织物表

现出高模量的特征, 拉伸曲线的斜率变大。

在拉伸的中后期, 随着伸长进一步增大,

PT T 纤维含量较低的 1 号、2号织物越来越表

现出高模量特征,而 PTT 含量高的 4号和 5号

织物表现出较强的拉伸变形性能。这是由于 PTT 弹性纤维由于大分子链的� Z�形螺旋状形态,纤维很容易

伸长,即使在较大的伸长下纤维仍呈现出较低的拉伸模量, 使得 PT T 织物延伸性好、强度高、拉伸模量很低,
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在纱线弯曲变化的同时发生较大的拉伸变形,所以含 PTT 纤维的织物表现出较宽广的低模量或大变形区

域。比较图 3中织物变形区域可以发现,随着 PT T 纤维含量的增加变形区域越来越大。

另外 3号和 4号织物的曲线达到峰值后的下降阶段有明显锯齿形(如图 3中 A 部分) ,表明在拉伸测试

时,被夹具握持的纱线在承受拉伸载荷过程中具有很明显的断裂不同时性,试样内的全部纱线强力并没有得

到充分利用。这是因为粘胶纤维的断裂伸长小于 PT T 纤维的缘故, 所以织物的断裂强力小于织物的最大

强力。

2. 2 � PT T 交织物的折皱回复性能

图 4 � PT T 纤维含量对织物纬向折皱回复角的影响

由于经线原料相同, 且不含有 PTT 纤维,故经向折皱回

复角不做分析, 在此只分析 PT T 纤维含量对织物纬向折皱

回复角的影响。5种试样纬向的折皱回复性能如图 4 所示。

由于 PTT 具有很好的弹性, 随着 PTT 含量的增加, 织物纬

向折皱回复角逐渐增加。PT T 纤维含量从 0 增加到

18. 43%,织物纬向折皱回复角增加迅速;当 PTT 纤维含量

超过 18. 43%后, 织物纬向折皱回复角增加速率逐渐放缓;在

PT T 含量不超过 34. 97%的情况下, 急弹性折皱回复角的增

加率始终大于缓弹性折皱回复角的增加率,但两条曲线有相

交的趋势,如图 4。说明 PTT 长丝纤维的加入,对于改善织

物折皱回复性有很大的帮助。

2. 3 � PT T 交织物的抗起毛起球性

� � 表 2 � PTT交织物起毛起球等级评定

织物编号 1 2 3 4 5

起毛起球等级 3. 5 3 3 2 1. 5

� � 参照机织物样照标准, 起毛起球程度为 5级制,级数越小,

表示织物抗起球性能越差;级数越大,表示抗起球性能越好。在

试样评级时,根据需要在各级之间还有半级的一档。计算 PTT

交织物等级的算术平均值,结果修正至邻近的 0. 5级, 见表 2。

根据织物起毛起球等级评定来看, 在 Cooldry 纤维含量大致相同的情况下, 随着粘胶纤维含量的减少和

PT T 长丝含量的增加,织物的抗起毛起球性逐渐降低。1号织物抗起毛起球性相对最好,因为此时 PT T 纤

维含量为 0, 粘胶纤维含量最多, 再生纤维素纤维拉伸强度低、耐磨和耐弯曲、扭转疲劳性较差、纤维间抱合

力较大,所以在使用过程中不易形成小球, 且即使形成小球后也会较快的脱落, 对外观影响很小。1 号织物

起毛起球主要是因为织物中含有 Cooldry 纤维,因为合成纤维之间的抱合力小, 纤维拉伸强度高、伸长大、耐

磨和耐弯曲、扭曲疲劳性好,所以易形成绒毛,起球快而且很难脱落。随着 PTT 纤维的不断加入, 织物中合

成纤维的含量逐渐提高, 织物的抗起毛起球性不断降低。

2. 4 � PT T 交织物的弹性

PT T 纤维含量与 PT T 交织物的定负荷纬向伸长率、纬向塑性变形率和纬向弹性回复率的数据关系见

表 3。

表 3 � PTT纤维含量与 PTT交织物弹性的关系

织物编号 PT T 纤维含量/ % 定负荷纬向伸长率/ % 纬向塑性变形率/ % 纬向弹性回复率/ %

1 0 6. 04 3. 92 94. 79

2 9. 35 7. 34 3. 83 94. 9

3 18. 43 9. 92 4. 63 93. 83

4 26. 91 10. 17 4. 41 94. 12

5 34. 97 10. 21 3. 68 95. 09

� � 由于织物经纱中不含 PTT 纤维,故在此只对 PTT 交织物的纬向弹性进行测试。由表 3可知,当织物中

PT T 含量低于 18. 43%时, 织物的纬向伸长率随着 PTT 含量的增加而迅速增加;高于 18. 43%之后, 伸长率

增加的速率变慢,变化较小。为了提高面料的弹性,在不考虑其他因素的情况下,织物的 PT T 含量至少应该

大于等于 18. 43% ,这样才能充分发挥 PT T 优良的弹性性能。
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从表 3中还可得出, 当 PT T 纤维含量在 9. 35%以下时,织物纬向中承受拉伸作用的纤维主要是粘胶纤

维。由于粘胶纤维的初始模量较小,在小负荷的作用下容易变形,所以相对弹性回复率较高, 塑性变形较小。

随着纱线中PTT 纤维含量的增加,塑性变形进一步减少,弹性回复率也稍微增加。当PTT 含量超过9. 35%

后,由于PTT 纤维的伸长率大于粘胶纤维,在相同的拉伸长度下,粘胶纤维被迫进一步伸长超出了其自身回

复的范围,导致织物的塑性变形急剧增大,弹性回复率迅速下降。当 PT T 纤维含量超过 18. 43%时, PTT 纤

图 5� 织物透湿量的变化曲线

维较好的延伸性使得织物的塑性变形降低, 弹性回复率升高。当

纬线全是 PTT 长丝时,在伸长率很大的情况下, 织物的弹性回复

率仍然高于纬线全是粘胶纤维时的弹性回复率[ 5-7]。

2. 5 � PT T 交织物的透湿性

从图 5可知,在其他条件一致的情况下,随着 PT T 纤维含量

增加, 织物中吸湿性能较好的粘胶纤维含量逐渐减少, 织物的透湿

量不断降低,说明织物的透湿性与纤维的吸湿性能密切相关。当

织物中 PTT 含量低于 9. 35% (粘胶纤维的含量超过 47% 左右)

时,吸湿性发生了很大的变化,透湿量迅速地增大。

3 � 总 � 结

综合以上分析可以看出, 随着 PT T 纤维含量的增加,织物的断裂强度和抗皱性不断提高,弹性也有了一

定的改善,但织物的抗起毛起球性随着 PT T 纤维含量的增加而降低。粘胶纤维对织物的透湿性产生了很大

的影响。PTT 纤维含量达到 18. 43%时是机械性能的一个转折点, 含量大于 18. 43%各项力学性能都逐渐

地改善。在综合考虑织物的透湿性的前提下,当 PTT 纤维含量在 20%左右时织物具有最佳的服用性能。
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Research on the Influence of the Content of PTT Fiber

on the Properties of the Fabric
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Abstract: T o study the influence of PT T fibers to fabrics propert ies, w eaves 5 m ixed fabrics w ith

PT T/ Rayon/ Cooldry/ Elect ricity-conduct ive f ilament f ibers, w hich have dif ferent contents of PT T and

Rayon. Their tensile pr opert ies, cr ease recovery, ant-i pilling and elast icity elongation, moisture permea-

bility are tested and compared to explo re the optimal design of fabric factors. T he r esults show that the

fabric have the best w earability w hen the contents o f PTT f ibers are about 20% and rayon f ibers are 35%.

Key words: PT T mixed fabric; propert ies; optimal design
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